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X VI

Ueber die Membrana limitans der -menschlichen Netzhaut.
Von Dr. Rudolf Schelske in Heidelberg.

(Hierza Taf: XIV.-Fig. 1—4.)

Durch Silberimprignation, wie. sie. von.v. Reckli‘nghausen
zu einer ‘sicheren und- erfolgrelchen Methode ausgeblldet ist, ge-
lingt Bb, iiber die Structur der Membrana limitans .der mensch-
hchen Retma néhere Auskunﬁ zu erhalten, als .es bisher durch
andere Untersuchungsarten der- Fall gewesen.

Lisst man eine Lﬁsu'ng von salpetersaurem Silberoxyd in_der
Stirke von 1:400 Theilen Wasser sehr kurze Zeit, 21 Minute,
auf die innere Fliiche. ganz frischer Netzhhute wirken | spiilt - die
S]lbermedelschlage wit - destillirtem Wasser ab und untersuchljene
mit emer 4.- 500mahgen Vergrﬁsserung, 50 siebt man auf ibnen
eine regelmasmge, in_allen Fillen in. derselben Weise. auftretende
Zeichnung eines dlchten Netzwerkes gefirbter Substanz.  Dieselbe
ist fir die verschledenen Orte der Retina nicht vollkommen glelch
wenn auch der Sinn. der Anordpung stets derselbe blelbt, die Ver-
schledenhelten sind m verschxedenen Netzhﬁuten fur ‘dig. gleichen
Orte stcts dleselben Es beweist dies, schon zur Genuge, dass wir
es nicht mit zut‘alhgen Produkten des Sllbermederschlags 24 thun
haben, sondern,. dass denselben/chem;sche Dlﬁ‘erﬁenzen__m der An-
ordnung der Elementartheile der Membrana limitans zu Grunde
liegen.-

Es ist zur Erzielung dieser Resultate durchaus nothwendig,
frische menschliche Netzhdute zu verwenden, da bei einiger Fiul-
niss jene' Differenzen sich dergestalt ausgleicken, dass sich die
ganze Oberﬂache ziemlich gleichmissig mit - brauner Farbe iiber-
zieht, .aus welcher Verschiedenheiten ‘nicht mehr herausgelesen
werden kon_nen .Ich war in der giinsligen Lage fir diese Unter-
suchung Netzhiiute benutzen zu Kbnnen, die schon in 6,;-9 Stun-
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den pach dem Tode der Leiche entnommen und der Untersuchung
-unterzogen werden konnten ¥*). Es ist niithig, auf diesen Umstand
aufmerksam zu. machen, da mir spiiter eninommene nicht mehr
iiberzeugende: Bilder gaben. Es mag hier angemerkt werden, dass
diese Untersuchungen itj den Sommermonaten angestellt sind.

Schwierigkeilen fiir das Gelingen erheben sich vor allem von
drei Seiten. bei den frischen Netzhiiuten. Einmal erreicht man es
oft Husserst schwer, den fest anhaftenden Glaskdrper geniigend zu
entfernen, damit die Silberlosung bis zur Retina dringen kann.
Es entstehen dann netzartige Niederschlige im Glaskrper, die
alles daruuterliegende decken; doch fand ich nur wenige Netz-
hiute, bei. denen es -an allen Stellen misslang, die Oberfliche frei
zu legen. Die zweite Gefahr liegt darin, dass man bei Wegnahme
des Glaskdrpers die oberste Lage der Retina mit abreissi: es zeigt
sich dies sogleich- an den nackt vor dem Beobachter liegenden
Sehnervenfasern. - Die. dritte endlich scheint aus pathologischen
Zustinden zu fliessen; wenigstens war es mir einmal bei der Netz-
haut ‘von einer ftertilir Syphilitischen unter allen Cautelen, die die
Uebung an die Hand gibt, nicht moglich, die Mosaik darzustellen.
Es fanden sich dann in derselben einerseits Blutextravasate, theils
lings der Opticusfasern in Streifen, theils in einzelnen Herden, an-
dererseits . Entartungen der Sehnervenfasern, wie sie bei Morbus
Brightii, der hier nicht vorhanden, bekannt und zur Annahme von
Hypertrophie der Ganglienzellen Anlass gaben, die von H. Mitller
auf ihre wahre Bedeutung zuriickgefiihri wurde.

In" den bei weitem-meisten Fillen gelingt es aber unschwer,
die zu beschreibenden Erscheinungen zur Anschauung zu bringen.

Hat man in der angegebenen Weise gelungene Priparate er-
halten, so sieht man bei Betrachtung der vorderen Retinafliiche
eine Mosaik vor sich, welche aus Siiicken zusammengeseizt ist,
die sowohl nach Form als Grosse sehr variiren. Dieselben sind
geschieden durch Husserst diinne Siriche gefirbter Substanz, die
bei lingerem Liegen etwas an Dicke zunehmen und dann - zuwei-

*) Ich verdanke das Material dem Hamburger Krankenhause und hier inshe-
sondere der entgegenkommenden Giite von Dr. Engel-Reimers.
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den doppelt conturirt erscheinen, wihrend die .davon  begrenzten
Platten, wenigstens anfangs, durchaus ungefirbt sind. = Unter die-
ser Mosaik erblicki man die Ziige der Sebnervenfasern und nicht
selten dieselben. nackt vor sich an der scharfen Grenze des dar-
ilber"li'egeuden,, als. ‘Mosaik gezeichneten Gewebes = hervortreten,
wenn «dies .durch Zufall oder Absicht abgerissen oder abgeschnitten
ist.© Nach einiger Zeit, besonders wenn die Priparate in.Glycerin
aufbewahrt werden, imbibirt sich die anfangs -ungefirbte Substanz
ebenfalls -and firbt: sich. braun, wie das fiir andere Gewebe- schon
von v. Recklinghausen berichtet und jingst von His beschrie-
ben und gedeutet ist.

In Fig. 1. ist eine genaue Darstellung einer solchen Mosaik
gegeben: ein Blick auf dieselbe gewdahrt eine bessere Vorstellung
davon, -als- die Beschireibung es vermag. Sie ist vollkommen natur-
getreu: bei der Vergrosserung (Syst. 7. Oc. 5.). eines Hartnack’-
schen: Mikroskopes ausgefiihrt #). . Man sieht ‘ganz grosse : neben
sehr kleinen, sehr gestreckte eckige neben runden. Formen dieht
an einander gedringt. - Die Immersionslinse (Syst. 9.) war nicht
im Stande ein detaillirieres Bild zu geben, wur.dass man die ge-
firbte .Zwischensubstanz von, wenn. auch geringer, doch "merkhad
rerer:Dicke wahrnehmen konnte. 1n dieser Weise verhilt sich die
ganze innere Fliche der Retina zum grossen Theil, und wirkliche
Abweichungen von diesem Typus geben nur jene Orte derselben,
die “itber den grosseren Gefdssen liegen. Fig. 2. zeigt das Verhal-
ten der Theile in diesen und den angrenzenden Gegenden (Syst.7.
0Oc. 3.), der Unterschied springt in die Augen: die eine Raumaus-
dehnung iiberwiegt an: 'Grosse die andére um ein sehr Bedeuten-
des. . Die Theile sind: wie Stibe neben einander geordnet, so dass
sie die Achsé des Gefisses kreuzen. - Taucht man den Focus des
Mikroskops etwas tiefer in das Priiparat, so siehl man das Gefiss
deutlich darunter liegen-und zwar mit seiner Breite die Breite die-
ses Kniitteldamms etwas -liberragen.

In der Figur ist eine Stelle gegeben, wo -¢in Ast vom Gefiss
abgeht, der dreieckige -Raum, gerade an “der Gabelung ist ein

*} Ich verdanke die Zeichnurngen der Giite von Dr. G. Biilaa in ‘Hambarg.
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Loch #), in dessen Tiefe man das Gefiss erblickt. Es gilt das
eben Gesagte durchaus nur von den grosseren Gefissen, denn die
Partien Giber den kleinern und kleinsten unterscheiden sich durch-
aus nicht von der anderen Oberfliiche. Die angrenzenden Stellen
unterscheiden sich nicht wesentlich von der Zeichnung in dev er-
sten Figur, doch wird man bemerken, dass die kleinsten Formen
jener hier nicht vertreten sind, was ein durchgehender Unterschied
zwischen den peripherischen Regionen der Netzhaut nach der Ora
serrata im Verh#ltniss zu den hinter ‘dem Aequator zu sein scheint.
Andererseits werden die Theile nach der Macula lutea hin kleiner
und gleichmissiger in ihren Grossenunterschieden.

Ich lasse hier einige Maasse folgen, um eine Vorstellung von
den Schwankungen zu erregen. Die Formen sind bei allen Augen
hichst &hnlich und die Grossen zeigen an allen dieselben Diffe-
renzen. Es sind hierin die Zahlenwerthe der grissesten und klein-
sten Formen gegeben, die an den bezeichneten Stellen vorkommen
und die dazwischen liegenden Werthe, wie sie sich eben darboten,

I. Gegend zwischen Aequator und Ora serrata:

Linge in Mm. Breite in Mm.
0,009 0,009
0,015 0,009 -
0,016 0,008
0,021 0,006
0.030 {0,006 an dem einen Ende
! 0,002 an dem andern Ende
. 0,039 0,003
II. Gegend hinter dem Aequator:
0,002 0,002
0,006 0,003
0,009 0,006
0,018 0,006
0,021 0,003
0,021 0,002

*) Ich halte dies Loch fiir zufillig; von regelmissigen Ldchern in der Vorder-
flache der menschlichen Retina (M. Schultze) habe ich nichts sehen kén-
nen, anders scheint es sich beim Kaninchen zn verbalten, wo die Verhiltnisse
eiwas andere sind,
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II. Gegend nahe der Papilla nervi optici:

Lénge -in Mm. Breite in . Mm,
0,009 0,006
0,012 0,004
0,012 0,006
0,015 0,006
0,015 0,003
0,018 0,006

IV. Gegend in der Nihe des gelben Flecks:
0,003 0,001
0,003 0,003
0,006 0,003
0,006 0,002
0,006 0,004
0,009 0,004

V. Gegend iiber den grisseren Gefissen:
0,009 0,003
0,012 0,006
0,021 0,003
0,027 0,007
0,036 0,003
0,042 0,004

Die Unterschiede sind somit als sehr bedeutende zu bezeich-
pen. Die Grossen nehmen von. der Umgegend des gelben Flecks
zur Ora sérrata hin “zu und erreichen ihr Maximum- iiber den
grossen -Gefiissen.

Welche “Bedeutung haben nun -die einzelnen Theile dieser
Mosaik? ;

Ich leugne nicht, dass- die Schwierigkeit - der Untersuchung
mich auf manchen Irrpfad fithrte, den ich hier nicht weiter be-
riihren will, schliesslich ergab sich aber zweifellos, dass die un-
gefdrbten Partien, deren Grossenunterschiede so eben angegeben
sind, die Endigungen der Miiller'schen Fasern darstellen, die Stri-
che aber zwischen denselben von gefirbter Zwischensubstanz- ge-
bildet werden, in' demselben Sinne, wie wir dies so deutlich an
Epithelien von anderer Seite her kennen gelernt haben. Es zeigt
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sich, dass die verschiedenen Endigungsarten jener Fasern den For-
men der Mosaik entsprechen, wodurch bei Beriicksichtigung der
{ibrigen Verhilinisse der thatsiichliche Beweis flir die schon von
Max Schultze ¥*) geliusserte und vielfach angezweifelte Ansicht
geliefert ist, dass die Endigungen der Miiller'schen Fasern selbst
die Membrana limitans retinae darstellen, womit die selbstindige
Existenz dieser Haut, als structurlose Glaslamelle filit.

Die Orte der gefirbten Zwischensubstanz leisten den geringe-
ren’ Widerstand , wenngleich einen hinlidnglich grossen, um die
Trennung der Partien nicht ganz leicht zu machen. Immerhin ge-
lingt es, die einzelnen Theile dieser Mosaik init der unmiitelbaren
Fortsetzung in die Miller'schen Fasern zu isoliren, die Mosaik
also aufzuldsen in die dicht aneinander gedringten vorderen An-
schwellungen der Fasern, die nach dem Innern des Bulbus abge-
flacht erscheinen, so dass sie im Profil einée unterschiedlose Con-
tur aufweisen, so lange die Priparate frisch sind. Liegen diesetben
dagegen. einige Zeit (z. B. 24—36 Stunden) in Glycerin, so quel-
len die kolbigen Endiguogen auf, die scharfe Linie der Contur
verliert sich, und Hervorbauchungen der Kolben {iber die als Ein-
schniirungen erscheinende Zwischensubstanz treten an die Stelle
derselben.

Was nun die verschiedenen Formen der Faser-Endigungen
betrifit, welche den Figuren der vorderen Flichenansicht entspre-
chen, d.h. den Filssen, mit denen die Miiller’schen Fasern auf dem
Glaskdrper stehen und, wenigstens im frischen Zustande, ziemlich
fest haften, so lassen sie sich auf einige Typen zuriickfiihren, die
dann Formen, welche nur' durch - Grisse unterschieden sind, um-
fassen.

1. Die erste Gruppe der Endigungen der Miillerschen Fasern,
welche in Fig. 3. gezeichuet sind, besteht in Formen, die als
plattenformige Verbreiterung derselben erscheinen, so dass - diese
Platten an der Bildung der vordersien Retinaschicht Theil nehmen.
Sie sind nicht selten, und man triftt sie an zerzupften, isolirten
Stiicken ziemlich h#ufig an; hierher sind auch jene langen, schma-
len ‘Formen zu ziehen, welche die grosseren Gefiisse decken.

" Observ. de retin. struct. pen. S. 9 u. 10.
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2. Oder die Fasern schwellen zu starken von der Fliche rund-
lichen oder vieleckigen Verdickungeu an, die. smh auch wohl in.
Unterabthe;lungen scheiden, so dass eine Faser in: mehreren mit-
einander benachbarten Platien wurzeli. Diese bilden in der Fli-
chenansicht. die grossen polygonalen Formen. In diese- Kategorie
gehort z. B. jene, die M. Schulize in seiner Arbeit itber die Netz-
haut in Fig. 3. abbildet (vom Schaf). Auch dort muss die. Auord-
nung der breiten Endigung. der Miiller’schen Faser von. der Fliche
unserer. Fig. 1. entsprechen. Man sieht daselbst an . der Profil-
zeichnung, wie. schmilere Ansiitze ganz in das Bereich-der hinter
ihnen liegenden breiteren zu liegen kommen, oder wie die Endi-
gung einer anderen Faser zur Hilfte vor diejenige einer etwas zu-
riickliegenden vorgreift: Verhiiltnisse, die von der Fliche betrach-
tet gedacht, -dieselbe Vorstellung erwecken, wie Firbung von Ar-
genium nitricum sie wirklich hervorbringt.

3. An einer dritten Art der Endigung zerfabren die Fasern
in Reiser, von denen jedes eine kleine Anschwellung tréigt, um
die sich in diinner ringformiger Linje die gefirbte Substanz legt.

4. Hieran - schiiessen sich die, bei.denen die Faser. einfach
nach vorn zu etwas anschwillt, obne dabei bedeuiend an Dicke zu-
zunehmen, sie wird mehr keulenférmig.

Die beiden letzten Arien geben zu den kleinen Formen un-
serer Flichenansicht Anlass, wie sie in Fig. 1. so zahlreich auf-
treten, und wie sie H. Miiller auf Taf. 2. Fig. 26. b und d seiner
Untersuchungen iiber die Retina. abbildet.

5. Oder die vordere Anschwellung ist die einfach trichter-
formlge, deren Form ménniglich an Durchschnitien erhiirteter Pri-
parate bekannt ist. Auch sie sind von der Fliche nicht immer
rund, sondern zuweilen auch polygonal und stehen jenen .zuersl
aufgefuhrten am nichsten.

Die dicht gedringte Aneinanderlagerung dieser Formen -ergibt,
wie man. sieht, jene Mannigfaltigkeit runder und eckiger, grosser
und kleiner Gestallen, welche die Abbildungen der gefirbien vor-
deren Retinaftiichen aufweisen.

Zum weiteren Beleg, wie unmittelbar die kolbigen Anschwel-
lungen der Fasern die Vorderfliche der Relina selbst darsiellen,
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fiige ich .eine Zeichnung eines Querschnitts bei, welcher den un-
mittelbaren Uebergang der Fasern zu den Theilen der Mosaik zeigt.
Der Querschnitt “ist von -einer in vollstindig frischem Zustande ge-
farbten Retina, die zwolf Standen in Glycerin gelegen hatte. Da
er nicht sehr diinn ist, was wegen der Weichheit nicht zu errei-
chen, sieht man die gefirbte Vorderfliche in dieselbe Ebene ge-
driickt, welcher die Miiller'sclte Faser angehtrt und so kldrlich den
directen Uebergang - dieser in jene. Fig. 4.

Zum Zchlusse sei hier noch bemerkt, dass die Priparate sich
in Glycerin, obwobl sich die Substanz der Faserenden mehr oder
weniger braun imbibirt, vorirefflich aufbewabren lassen und, so
weit -ieh bis jetzi dariiber urtheilen kann, in ibren Einzelnheiten
deutlich erhalten.

XIX.

Ueber die Nervenstorungen und Lihmungen nach
Diphtheria.

Von Dr. Hermann Weber,
Arzt - am “deutschen Hospital in London.

(Fortsetzung von Bd. XXV. S.141.)

Nachdem ich die sieben vorausgegangenen Krankheitsgeschich-
ten ausfithrlicher mitgetheilt habe, will ich noch einige andere un-
verdffentlichte Fille, theils aus der Becbachtung Anderer, theils
aus meiner eigenen, in den Hauptziigen beifiigen und dann zur
Betrachtung - der einzelnen Symptome sowohl als des ganzen Krank-
heitshildes iibergehen.

-Die folgenden vier Fille sind mir von dem Herrn J. Mea-
burn Bright in Forest Hill miigetheilt worden, einem {iiichtigen
Arzte, welcher zwei heftige Diphtherie-Epidemien in Dulwich bei
London und in Guildford in Surrey zu beobachten Gelegenheit
gehabt hat.



